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Aufgabe und Hintergrund:

Industrielle Anlagen haben in der Regel einen groBen Bedarf an
Energie und arbeiten haufig rund um die Uhr. Schon kleinste
Veranderungen von Arbeitsablaufen und Vorgabetrajektorien
kdnnen deshalb zu messbaren Energieeinsparungen fihren.
Voraussetzung fur die zielgerichtete Planung von Ablaufen ist die ¥
Kenntnis Uber das Systemverhalten (Modellkenntnis).
In der ausgeschriebenen Arbeit sollen Machine Learning Methoden |
angewendet werden, um Komponenten einer industriellen Anlage
(Roboter, etc.) datenbasiert zu modellieren. Konkret sind Neuronale ¥r = f (Y 1y Yo s ks U1, )
Netze (NN*) zu verwenden, um das Verhalten von Komponenten Fann & F

der ModellproduktionsstraBe (MPS, siehe Bild) zu lernen.

Arbeitsschritte:

=  Literaturrecherche zu NN-Typen, deren Performanz, Trainingsaufwand und Implementierung.

= Implementierung von NN mit Python-Bibliothek (flir Masterarbeit: physics-informed Varianten).
= Lernen von NN-Reprasentationen mit realen Daten aus MPS.

= Vergleich der NN-Reprasentationen mit dem vorhandenen Systemmodell.

Ansprechpartner:
Jan-Hendrik Ewering
Raum 8142.001.A101
jan-hendrik.ewering
@imes.uni-hannover.de
+49 511-762-4036

Voraussetzungen:

= Hoch motiviert und interessiert an maschinellem Lernen und praktischen Experimenten.
=  Selbststandige Arbeitsweise, hohes Mal3 an Eigeninitiative.

=  Gute Deutsch- und/oder Englischkenntnisse in Wort und Schrift.

=  Fortgeschrittene Kenntnisse in Python.

Startdatum:

Start moglich ab
Juni 2023

*Reference: Legaard, Christian Mgldrup; Schranz, Thomas; Schweiger, Gerald; Drgofia, Jan; Falay, Basak; Gomes, Claudio et al. (2021): Constructing Neural Network-Based Models for Simulating Dynamical Systems,


https://arxiv.org/abs/2111.01495v2
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Task and background:

Industrial plants usually have a large demand for energy and often
operate around the clock. Even the smallest changes to work
processes and target trajectories can lead to measurable energy
savings. A prerequisite for the targeted planning of processes is
knowledge of the system behavior (model knowledge).

In the present work, machine learning methods should be applied
to model components of an industrial plant (robots, etc.) based on
data. Specifically, Neural Networks (NN*) will be used to learn the
behavior of the components of the model production line (MPS,

y,=J (yk—l- Yi—2s - Uk, Uk—1, )

see picture). Fasn = f

. Contact person:
Work plan: Jan-Hendrik Ewering
= Literature research regarding NN-types, its performance, training effort and implementation. Room 8142.001.A101
= Implementation of NN using Python libraries (for master thesis: physics-informed variants). jan-hendrik.ewering

@imes.uni-hannover.de

= Training of NN representations with real-world data from MPS. +49 511-762-4036

=  Comparison of NN representations with available system model.

Prerequisites: Date:
= Highly motivated and interested in machine learning and practical experiments. Start possible from June
= Independent way of working, high level of initiative. 2023

=  Good written and spoken German and/or English skills.

= Advanced knowledge in Python.

*Reference: Legaard, Christian Mgldrup; Schranz, Thomas; Schweiger, Gerald; Drgofia, Jan; Falay, Basak; Gomes, Claudio et al. (2021): Constructing Neural Network-Based Models for Simulating Dynamical Systems,


https://arxiv.org/abs/2111.01495v2

