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Verbesserung der Zustandsschatzung durch ABS-integrierte Fahrzeugmodelle

Aufgabe und Hintergrund:

Die modellbasierte Zustandsschatzung ist ein wesentlicher Bestandteil
moderner Fahrerassistenzsysteme, insbesondere in sicherheitskritischen
Fahrsituationen wie Vollbremsungen. In solchen Mandvern treten starke
Nichtlinearitaten auf, die klassische Schatzverfahren an ihre Grenzen
bringen. Ziel dieser Masterarbeit ist die Untersuchung eines Partikelfilters
zur Fahrzeugzustandsschatzung auf Basis eines nichtlinearen Zweispur-
Fahrzeugmodells, das um eine einfache ABS-Logik erweitert wird. Durch
die Beriicksichtigung realistischer Bremsdynamiken sollen unrealistische
Modellzustdnde wahrend harter Bremsmandver vermieden und die
Robustheit der Schatzung verbessert werden. Die Bewertung erfolgt
anhand realer Vollbremsdaten auf unterschiedlichen Fahrbahnoberflachen.

Arbeitsschritte:

=  Literaturrecherche zu Partikelfiltern, Reibwertschdatzung und fahrdynamischen Zweispurmodellen

= Implementierung eines nichtlinearen Zweispur-Fahrzeugmodells mit vereinfachter ABS-Regelung

=  Entwicklung und Parametrierung eines Partikelfilters zur Fahrzeugzustands- und Reibwertschadtzung
=  Evaluation der Leistungsfahigkeit anhand eines realen Datensatzes

Ansprechpartner:

Hendrik Schifke

Raum 8142.001.A104
schaefke@imes.uni-hannover.de

Voraussetzungen:
=  Hoch motiviert und selbststandige Arbeitsweise, hohes MaB an Eigeninitiative.
= Sehr gute Python und Matlab Kenntnisse

=  Grundlagen in Fahrzeugdynamik und Simulation empfehlenswert

Startdatum:
Ab sofort

Im individuellen Gesprach wird dieses allgemein formulierte Thema ausdefiniert, wobei fiir Masterarbeiten grundsatzlich umfangreichere und anspruchsvollere Ziele als fiir Bachelorarbeiten und Studienarbeiten formuliert werden.
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Improvement of state estimation through ABS-integrated vehicle models

Task and background:

Model-based state estimation is an essential component of
modern driver assistance systems, especially in safety-critical
driving situations such as emergency braking. Such maneuvers
involve significant nonlinearities that push classical estimation
methods to their limits. The aim of this master's thesis is to
investigate a particle filter for vehicle state estimation based on a
nonlinear two-track vehicle model that is extended by simple ABS
logic. By taking realistic braking dynamics into account,
unrealistic model states during hard braking maneuvers are to be
avoided and the robustness of the estimation improved. The
evaluation is based on real world data on different road surfaces.

Work Plan:

= Literature research on particle filters, friction coefficient estimation, and dynamic two-track models
= Implementation of a nonlinear two-track vehicle model with simplified ABS control

=  Development of a particle filter for vehicle condition and friction coefficient estimation

=  Evaluation of performance based on a real data set

Contact person:

Hendrik Schifke

Room 8142.001.A104
schaefke@imes.uni-hannover.de

Prerequisites:

=  Highly motivated and independent way of working, high level of initiative.
=  Advanced knowledge in Python and Matlab

=  Basic knowledge of vehicle dynamics and simulation recommended

Date:
Ab sofort

This generally formulated topic will be further specified in an individual discussion. For Master's theses, more extensive and more demanding goals are defined than for Bachelor's theses and student research projects.




